Disertasi ini bermaksud untuk melaporkan hasil penelitian untuk penentuan jumlah dan lokasi spare trafo dengan perhitungan keandalan. Dalam kondisi operasi normal, trafo memastikan aliran energi listrik dari sumber ke beban. Saat terjadi gangguan pada trafo tersebut, maka terdapat risiko pemadaman. Untuk mengurangi risiko pemadaman tersebut adalah dengan penyediaan spare trafo. Penelitian terkait perhitungan untuk penyediaan spare trafo masih berkembang hingga saat ini. Disertasi ini melaporkan pemanfaatan metoda Markov Chain untuk menentukan kebutuhan spare trafo. Tujuan dari penelitian ini untuk mengembangkan metoda penentuan jumlah dan lokasi spare trafo dengan batasan nilai keandalan. Rumusan masalah yang dijawab dalam disertasi ini adalah (i) penentuan jumlah dan lokasi spare trafo dengan kriteria keandalan penyaluran (ii) pemodelan yang mampu mempertimbangkan kondisi lapangan dengan masukan 3-parameter yaitu statistik gangguan, hasil uji trafo, dan pembebanan trafo (iii) penentuan jumlah dan lokasi spare trafo dengan kriteria keekonomisan penyaluran (iv) analisis terkait fleksibilitas subsistem (v) studi kasus dengan kondisi di masa mendatang. Metoda diatas diimplementasikan pada Inter Bus Transformer 500/150 kV (IBT) di Sistem Jawa Bali. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metoda Markov Chain dapat menentukan perhitungan jumlah dan lokasi spare IBT. 
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This dissertation is aimed to report the research result of determining spare transformer number and location corresponding to reliability calculation. Under normal operational condition, transformer is ensuring electrical energy flows from the source to the load. When there is a disturbance, then there is a risk of outages. To reduce the risk, the provision of spare transformer is required. Research about calculation of spare transformer provision has been developing for many years. This dissertation reports the use of Markov Chain method to determine the required spare transformer. The purpose of this study is to develop a method of determining the number and location of spare transformer with the limit value of reliability. The formulation of the problem addressed in this dissertation is (i) determination of the number and location of spare transformer with the reliability criteria (ii) model that is able to consider the actual condition with three-parameter input which is statistical disturbance, test results of the transformer, and loading of the transformer (iii) determination of the number and location of spare transformer with the economical criteria (iv) analysis related to subsystem flexibility (v) a case study with the condition in the future. The above method is implemented on a 500/150 kV transformer (IBT) in Java Bali system. The results showed that Markov Chain method can determine the number and location of spare transformer.
